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2018—2022年全国放射诊疗设备质量控制检测

技术培训情况分析

习聪，范瑶华，王宏涛，王子唯

中国疾病预防控制中心辐射防护与核安全医学所，北京　100088

摘要：目的　分析 2018—2022年全国放射诊疗设备质量控制检测技术培训情况，总结培训效果。方法　收集整理中

国疾病预防控制中心辐射防护与核安全医学所 2018—2022年举办的“全国放射诊疗设备质量控制检测技术培训班”

资料，分析培训执行情况。结果　2018—2022年共举办 5期“全国放射诊疗设备质量控制检测技术培训班”；培训天数

均为 4天；授课教师中具有正高级职称的比例为 87.5%（35/40）；共培训放射卫生专业技术人员 1 045人次，其中 87.1%

（910/1 045）具有本科及以上学历，75.1%（785/1 045）为中级及以下职称；培训合格率为 97.7%（905/926）；在培训关键环

节如授课内容、教学安排等方面，学员满意度均高于 96.0%。结论　全国放射诊疗设备质量控制检测技术培训工作执

行情况良好，培训合格率和满意率均达到 95.0% 以上，培训效果良好，有助于专业人员更好地了解和掌握放射诊疗相

关设备的质量控制检测技术，促进放射卫生继续医学教育高质量发展。
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Analysis of national quality control testing training on radiodiagnostic and
radiotherapy equipment from 2018 to 2022

XI Cong，FAN Yaohua，WANG Hongtao，WANG Ziwei

National Institute of Radiological Protection, Chinese Center for Disease Control and Prevention, Beijing 100088 China

Abstract：   Objective　 To analyze the implementation of national training on quality control testing of radiodiagnostic and

radiotherapy equipment from 2018 to 2022, and to summarize the effects of the training program. Methods　 We collected

and analyzed the information on the national training program for quality control testing of radiodiagnostic and radiotherapy

equipment organized by the National Institute for Radiological Protection, Chinese Center for Disease Control and Preven-

tion from 2018 to 2022. Results　 Five sessions of national training on quality control testing of radiodiagnostic and radio-

therapy equipment were conducted from 2018 to 2022, with each session lasting four days. The proportion of teachers with

senior  professional  titles  was  87.5%  (35/40).  There  were  a  total  of  1 045  attendances  for  radiological  technician  training,

among which 75.1% (785/1 045) had intermediate or lower technical titles and 87.1% (910/1 045) had a bachelor’s degree or

above. The qualified rate of training was 97.7% (905/926). In terms of the content, arrangement, and other key parts of train-

ing, the degrees of satisfaction of the trainees were all above 96.0%. Conclusion　 The national training program for quality

control testing of radiodiagnostic and radiotherapy equipment worked well, with both the qualified rate and satisfaction de-

gree above 95.0%. The program has helped professionals better understand and master the quality control testing of radiodia-

gnostic and radiotherapy equipment, and improved the high-quality development of continuing radiological education.
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当前放射诊疗新技术发展迅猛，根据 联合国原

子辐射效应科学委员会（UNSCEAR）  2010年报告，

医疗照射是最大的人工辐射源来源，并呈不断增长趋

势[1]。我国放射诊疗机构约有 7.1万家，从事放射诊

疗的放射工作人员数量约为 45.0万人，一年开展约

8.4亿人次放射诊疗，医疗照射安全与防护面临新挑 
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战[2-3]。《放射诊疗管理规定》（卫生部令第 46号）明确

规定，医疗机构应定期组织对放射诊疗工作场所、设

备和人员进行放射防护检测、监测和检查，组织本机

构放射诊疗工作人员接受专业技术、放射防护知识及

有关规定的培训[4]。放射诊疗相关工作人员掌握坚实

的辐射防护知识，有利于保障患者、受检者和工作人

员自身的健康权益，因此国家及各省、市都非常重视

放射诊疗设备质量控制检测技术相关培训工作 [5-6]。

中国疾控中心辐射安全所近年来持续举办“全国放射

诊疗设备质量控制检测技术培训班”，为各省、市放射

卫生技术机构工作人员进行专业技术培训，在放射卫

生技术支撑机构能力建设中发挥重要作用。对开展

的放射诊疗设备质量控制培训情况进行分析，总结培

训效果、提升培训质量，有助于放射诊疗设备质量控

制检测技术培训工作可持续以及高质量发展。 

1    资料与方法

收集整理中国疾控中心辐射安全所 2018—

2022年期间开展的“全国放射诊疗设备质量控制检测

技术培训班 ”资料，采用 Excel  2019统计 2018—

2022年培训班举办天数、课程设置、学时数量、师资

来源、培训人数、考核人数、考核合格人数等情况。

培训效果评估通过学员调查表形式进行，培训班结束

前发放给学员填写并收集整理。调查内容包括（1）是

否满意项目授课内容、教学安排、培训教材。（2）对培

训内容以前了解情况、讲授内容是否为最新进展或亟

待解决的问题。（3）通过培训是否有很大或较大收

获。（4）学习收获较大的培训内容，在开阔思路、提高

临床诊治能力、提高理论水平、提高科研能力和提高

操作能力 5个选项中选择 2项。 

2    结　果
 

2.1    培训开展情况    2018—2022年中国疾控中心辐

射安全所举办“全国放射诊疗设备质量控制检测技术

培训班”5期，培训时长均为 4天，授课学时全部为理

论内容。从 2020年开始拓展了线上培训形式，进行

了线上线下结合或纯线上等形式的培训。共培训放

射诊疗设备质量控制检测专业技术及管理的人员

1 045人次，来自全国各省、市级的疾控中心、职防院

所、医疗机构等单位，参加考核人员 926人次，其中

905人次考核合格，培训合格率为 97.7%（905/926）

（表 1）。
 
 

表 1    2018—2022年全国放射诊疗设备质量控制检测技术培训情况

Table 1    Information on national quality control testing training on radiation diagnostic and treatment equipment from 2018 to 2022

年份 培训形式 培训天数 总学时 理论学时 学员人次 考核人次 合格人次

2018 线下 4 24 24 215 195 192

2019 线下 4 24 24 208 201 197

2020 线上 + 线下 4 24 24 202 175 170

2021 线上 + 线下 4 24 24 225 185 183

2022 线上 4 24 24 195 170 163

合计 20 120 120 1 045 926 905
 
 

培训班采用传统线下课堂授课的形式，教师对学

员进行面对面教学，并进行课间和课后的现场交流答

疑，有利于学员直接便利地学习专业知识，但是受培

训场地空间限制，无法容纳更多数量的学员来到现场

培训。从 2020年开始培训班拓展了线上培训模式，

统筹组织领域内专家录制培训课件视频，并加载至

“中华医学教育在线”的全国放射诊疗设备质量控制

线上培训平台。学员可凭课程注册码进行远程学习

培训，并可根据自身实际灵活安排观看时间。线上培

训具有方便快捷、灵活高效等优势，可以满足更多人

员的培训需求，但是实时互动交流效果不及传统线下

模式。

经过多年培训经验积累，中国疾控中心辐射安全

所以“认真研究、精心准备、周密安排、统筹兼顾”的

原则，认真做好各项培训管理工作：（1）培训前期对日

程安排、教学内容、授课方式和教材编写等层层把

关，有针对性地邀请国内外相关领域的知名专家担任

授课教师。在培训班筹备阶段组织培训项目负责人

及相关部门人员召开会议，确定培训班的举办时间、

地点，落实会务组人员，拟定培训班通知，编制培训
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教材、培训日程，落实授课教师安排，同时对教学课

件、培训教材等进行核查，要求内容结构合理、逻辑

顺畅。（2）培训过程中加强监督管理，强化考勤管理，

严格请销假制度，引导学员端正学习态度，按照培训

日程认真完成培训任务。（3）培训班课程结束后，认

真组织培训考试，严格考场纪律，在规定时限内完成

学员考核。为了更好地提高培训质量，及时总结培训

经验，有针对性地开展培训工作，对每期培训班都组

织了学员调查工作，统计培训效果及培训需求，及时

调整下一年度培训内容。 

2.2    师资情况    授课教师均为放射诊疗设备质量控

制研究领域的专家，绝大多数具有副高及以上职称，

其中具有正高职称的教师占 87.5%（35/40）。来自中

国疾病预防控制中心辐射防护与核安全医学所的教

师占 85.0%（34/40），同时还有来自中国医学科学院肿

瘤医院、北京医院等单位的教师。 

2.3    培训内容    培训内容包括“放射卫生标准概述与

放射诊断放射防护要求解析”、 “外照射放疗吸收剂

量的测定”、“《放射诊断放射防护要求》（GBZ 130—

2020）”、“临床放疗设备剂量检测”、“钴-60治疗机及

医用直线加速器质量控制检测技术”、 “新型放疗设

备的质量控制检测技术”、“医用 X射线诊断设备质

量控制检测（透视、DSA、DR）”、“乳腺数字 X射线摄

影质量控制检测与评价（屏片、DR、CR）”、“X射线计

算机体层摄影装置质量控制检测”、“近距离放射治疗

质量控制技术”、“PET和 SPECT原理及质量控制检

测”等 11项课程。 

2.4    培训对象    2018—2022年参加培训的学员来自

全国各省、市级的疾控中心、职防院所、医疗机构等，

主要为中级及以下职称，占 75.1%（785/1 045），具有

本科及以上学历的占 87.1%（910/1 045），来自西部

12个省（区、市）的占 35.2%（368/1 045）。 

2.5    满意度评价    2018—2022年“全国放射诊疗设

备质量控制检测技术培训班”共收集学员调查表

895份。学员对培训项目的满意度评价方面的调查结

果见表 2。讲授内容、教学安排、教材编写的满意率

均超过 96.0%，差异无统计学意义。93.3% 的学员对

于项目讲授内容之前了解情况为不知道或部分知道，

99.9% 的学员认为讲授内容是最新进展或亟待解决

问题，97.9% 的学员认为通过培训收获很大或较大，

在提高理论知识水平和开阔思路两方面收获最大。

 
 
 

表 2    2018—2022年全国放射诊疗设备质量控制检测技术培训学员满意度情况

Table 2    Degree of satisfaction of trainees for national quality control testing training on radiation diagnostic and
treatment equipment from 2018 to 2022

年份 调查学员人数
讲授内容 教学安排 教材编写

满意人数 满意率（%） 满意人数 满意率（%） 满意人数 满意率（%）

2018 153 153 100.0 150 98.0 148 96.7

2019 192 192 100.0 191 99.5 189 98.4

2020 175 174 99.4 173 98.9 170 97.1

2021 192 191 99.5 192 100.0 190 99.0

2022 183 183 100.0 183 100.0 182 99.5

合计 895 893 99.8 　 889 99.3 　 879 98.2
 
 
 

3    讨　论
 

3.1    培训形式    实践证明，线下培训与线上培训两

种形式各有显著的优势，同时也都存在一定的局限

性[7-8]。传统线下课堂授课与线上培训有机结合、有益

互补，有望成为更加丰富多元、高效便捷的培训形

式[9]。要注重远程教育网络平台的建设，针对不同的

培训对象，实施相应的培训教学。
 

3.2    师资力量    授课教师均为领域内具有丰富理论

知识和实践经验的专家，很多专家曾主持制定多项放

射诊疗控制和防护检测的国家卫生标准，参与放射诊

疗监督管理规章文件的修制订工作，承担全国医疗卫

生机构医用辐射防护监测工作的质量控制及全国技

术指导任务。 

3.3    培训内容设置    当前各省、市对于放射诊疗设

备质量控制检测相关的培训需求较大[10-11]，培训课程

设置坚持以需求为导向，以提高全国放射卫生专业技

术人员专业知识、技能、职业素质为目的，始终把针
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对性、实用性和先进性放在重要位置，注重讲授新理

论、新知识、新技术和新方法。

课程内容中设置放射诊疗设备质量控制检测技

术的国际发展前沿，有利于国内放射诊疗设备质量控

制与国际接轨，例如“临床放疗设备剂量检测”课程讲

解基于照射量和空气比释动能校准因子计算水吸收

剂量的国际计量学实用准则等。课程深入宣贯国家

相关卫生标准和技术规范，特别邀请了标准编制人进

行授课，例如 “ 《放射诊断放射防护要求》（GBZ

130—2020）”课程的授课教师为标准主要编制人，详

细讲解新标准中增加内容、主要技术变化、适用范围

等。临床放射诊疗设备发展形势日新月异，培训内容

保持与时俱进，增加质子、重离子加速器等新型放疗

设备质量控制检测技术等课程。培训班将根据需求

增加现场实践操作演示内容，加强操作技能指导

培训。 

3.4    培训效果    学员培训合格率在 95.0% 以上，且

学员对授课内容、教学安排和教材编写等关键方面很

满意，普遍认为通过培训收获较大，更好地了解和掌

握放射诊疗设备的质控和防护检测理论，提升了专业

技能水平。培训覆盖西部 12个省（区、市），促进相关

地区放射防护水平提高。

现代放射诊疗技术日益复杂，其辐射防护安全与

性能检测质量保证工作凸显重要，对防止发生医疗事

故，保障我国放射工作人员职业健康和广大患者放射

诊疗安全具有重要作用，也是卫生行政部门进行放射

诊疗许可和开展医用辐射防护监管的重要依据 [12]。

加强放射诊疗工作人员培训，既是《放射诊疗管理规

定》的内在要求，也是辐射防护工作的重要内容。多

年来中国疾病预防控制中心辐射防护与核安全医学

所持续开展全国放射诊疗设备质量控制检测技术培

训, 不断讲授领域内新方法、新技术、新理论，推动各

级放射诊疗机构进一步落实《放射诊疗管理规定》各

项要求，为我国放射诊疗安全与防护和放射卫生专业

技术人才培养发挥了重要作用，后续将继续做好全国

放射诊疗设备质量控制检测技术培训，推动放射卫生

继续医学教育高质量发展。
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