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对镭粉表面污染处理方法的探讨
匡云谷 吴寿明

( 浙江省卫 生防疫站 )

赵正祺

( 浙江 医科大学 )

宁波某医院原有R G Y 一 n 医用镭 源库一

套 ( 共七支 )
,

后 因保管不善被窃
,

其中一

支 己被偷窃者在其家中厨房内砸破灼烧而造

成严重表面污染
,

现将对镭粉造成的表面污

染的处理情况报告如下
:

一
、

污染场所的处理
:

污染场所是一所靠街砖砌 平 房
,

内 有

南
、

北两间互通的卧室
,

厨房与 南 卧 室相

邻
,

并各有一门通 向天井
,

天井东侧大门面

临街道
。

为了妥善处理污染场所
,

令该户居

民暂时迁出
。

先对房内家俱
、

衣服
、

被褥
、

杂物等进行监测
,

根据污染程度分类处理
。

待房内物品撤清后
,

再对每个房内地坪
、

墙

面及天井等处的放射性污染进行监测处理
,

测定结果分别列于表 1至表 3
。

按最优化原

则对受污染的场地及衣物进行处理
,

因事故

现场位于人 口密集的居民点
,

不具备进行大

规模洗消活动
,

以免对环境造成二次污染
,

而

集中堆放处理的放射性废物又过多
,

会给最

终处置带来困难
。

为此
,

参照我国 《 放射卫

生防护标准 》 t ` 3确定
a
表面污染水 平 超 过

4 x 10
’ “ B q’ c m

一 “

的内衣和床上用品
、

超过
2 0 x 1 0

“ “ B q
·

c m
一 “
的外衣等污染杂物均暂时

集中堆放医院内具有一定防护设施 的 库 房

里
,

以便今后最终处置
。

而对于 轻 微 污染

衣
、

物采用水洗或 E D T A 等擦拭 除 去 污 染

物
。

此后
,

将厨房内污染灶台拆除
、

墙面产

除重新粉刷
,

地坪产除后 铺 盖 s c m厚 钡 水

泥
,

卧室清漆地面用 2% E D T A 水溶 液擦 洗

后再覆 5 。m厚水泥
,

经上述处理后再 测丫剂

量
,

去污效果 以去污率表示列于表 1
。

表 1 污染场所丫空气吸收剂量率 (1 0一 G y
·

h一 笼 )

监测位置 监测点数
空 气 吸 收 剂

处理前 处理后

上 率

减弱倍数
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.
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.
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。
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。
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.
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.
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.
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。
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.

( 4 5
.

4~ 8 3
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.
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.
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.
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2
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.
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.

3 )

3
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.
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2
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.
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4
.
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.
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(2
.

9~ 8
.

3 )

二
、

讨论
1

.

镭管封装的粉状镭盐因外壳 破 损 泄

辱 经高埠灼烧使含镭粉末加速漂移扩散
,

然后沉降地坪
、

物品表面造成放射性污染
。

这种表面污染结构松散
,

可因多种因素再次

悬浮
、

扩散
、

转移形成不均匀沉降
,

由表 1

可见各监测点污染水平有很大差异
,

按北
、

声卧室
、

天井
、

门前区
、

厨房依次递升
。

因

镭管在厨房灶台旁砸破焚烧故此处 最 为 严

重
,

南卧室紧靠厨房
,

又是偷窃者居住活动

场所
,

堆放的污染物较多
,

致使污染水平高

于北 卧室
,

天井及门前 区地面凹凸不平沾染
污水容易沉积于此

,

因而污染水平亦较高
。

从表 2可以看出帐帖与帐顶
、

木桌 沿 边

与台面相比前者均较后者低一个量级
,

这是
因为放射性固体颗粒在垂直表面的污染水平
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映之 部份物品
“
表面污染水平 (1 0一细q

. 。m 一

幻

物品名称
。表面污染水平

木桌 (桌面 )

( 边沿 )

纱纹帐 (帐顶 )

(帐韩 )

床铺 (草席上方 )

( 去掉草席 )

五斗橱台面 ( 台布上方 )

(去掉台布 )

衣柜顶 (油纸上方 )

(去掉油纸 )

手提包 (表面 )

(里层 )

木橙面

人造革椅座面

66 0
.

4

5 1
.

7

6 5
.

9

4
.

9

59
.

2

12
.

8

2 17
.

9

4
.

7

154
.

2

1
.

5

8 51 5
.

9

6 70
.

6

3
.

IX 10`

’

6 7 0
.

6

比水平表面要少得多的缘故 ` “ 1
。

污染水平还

与物体表面光洁度有关
,

如光滑的人造革座

椅面仅为表面粗糙的方橙面的 2%
。

表 面 加

置覆复物可以明显降低污染 水 平
,

如 草席

上
、

下相差 4
。

6倍
,

五斗 橱上
、

下 相差 46
.

7

倍
,

而柜顶的油纸上
、

下相差达 10 0多倍
。

可

见覆盖物结构越致密效果越好
。

表 3 列出各种被服
a 表面污染水平

。

可以

看出其有 明显差异
,

污染水平由低到高依次
为

:

全棉薄型针织品
、

布质单衣
、

羊毛针织

品
、

棉衣被
、

全棉厚型针织品
、

灯芯绒服
、

合成纤维织品
。

由此可见
a
表面污染与织 物

材质
、

厚薄
、

致密性
、

编织花纹走向以及表

表 3 被服
a
表面 污 采水平 (加

一

阳 q
· 。 m 一

勺

些算均
种 类

测定

件数

表画渡染水平
术
值

’

与布质单
衣比值

0
.

4

1
.

0

2
.

8

3
。

6

5
.

5

8
.

2

17
.

9

由于接触到手上附着食物进入胃肠道
,

也可
经伤 口进入体内引起内照射

。 “ “ “ R a
是一 种

极具毒理学意义的亲骨性核素
,

可诱发骨肉

瘤和窦癌
,

高浓度的氛及其子体会 诱 发 肺

癌
, “ “ ” R a

对人体又有日
、

Y外照射影响
,

因

此消除
“ “ “

R a
的表面污染极其重要 【“ ·

“ l
。

污

染物按上述方法处理
,

取得了一定的去污效

果
。

如人在经处理后的室 内 居 住 生 活 按
u N s c E A R 1 9 8 2年报告 〔 弓 〕提供的模式

,

取

剂量当量率与空气吸收剂量率之比为 O
.

7 S v/

G y ,

室内
、

外居留因子 分 别 取 0
.

8
、

0
.

2,

估算外照射致年有效剂量当量 为 1 9 03“ S v,

与宁波市天然辐射外照射人均年有效剂量当

量 1 2 0 6林 s v相比
,

虽 高出 7 9 7料S v ,

但与广东
阳江高本底地区居民人均年有效 剂 量当 量

( 2 1 3 1林s v ) 相比尚低 2 2 8拼s v
。

因此可以认

为在这样环境中生活居住是安全的
。

3
. 2 “ . R a对人体危害主 要 来 自a 内 照

射
,

因此当物体受其污染时应主要 依据 a 表

面污染的监测结果给出评价
。

由于 a 粒子 在
空气中射程很短

,

为了保证探测效果
,

探头

距污染表面距离不得大于 o
.

s c m
。

对于 几何

形状复杂
,

表面凹凸不平的物体
,

可用干滤

纸擦拭法间接监测
,

擦拭转移因子取 0
.

2 〔 “ l ,

换算求得表面污染水平
。

由此得到的结果会

有一定误差
,

不过用作严重表面污染的事故

处理时
,

应该是可以接受 的
。

为了评价居室

的污染程度及去污效果
, 丫外照射剂量是 个

重要指标
。

污染现场整个空间可视作一个较

强辐射场
,

为 了降低干扰
,

正 确 监 测 Y 剂
、

量
,

监侧时将探头周围包裹 Zm m厚的铅板只

露出探测窗
,

否则会使监测结果偏高
。

( 1 9 9 3年 9 月工0日收稿 )
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