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　　【摘要】　通过对典型广播电视塔周围 1km以内高层建筑物的内外的监测结果的分析 , 说明广播电视塔周围的电
磁场的分布情况和变化趋势。回答了人们长时间待在室内是否需要担心这一问题。
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　　广播电视成为人民生活的重要组成部分 ,它在造福于人民

的同时 , 也把电磁辐射的污染带给我们的生存环境。广播电视

塔曾经作为一个城市的标志性建筑物多建于城市中较高的地

区 , 加上其自身的高度 , 一般可达三 、四百米高。在 20世纪 90

年代前 , 由于基本没有高层建筑城市的规划和建设 ,因此广播

电视塔的电磁辐射污染问题并没有得到关注。

随着城市的发展 , 高层建筑如雨后春笋般遍地开花 , 这些

高层建筑大都是办公楼和住宅 ,人们从窗户里就可以直接清晰

的看到广播电视塔的发射天线 ,广播电视塔就理所当然的成为

了现在人们关注问题之一。

1　广播电视塔电磁场特性

广播电视塔(以下简称电视塔)本身并没有电磁辐射 ,产生

电磁辐射的悬挂于塔上的发射天线。一般电视塔上除发射电

视信号外还发射调频广播 , 频率范围是 48 ～ 960MH z的高频

(射频)电磁波 ,波长约为 0. 3 ～ 6. 25m , 属于甚高频(VHF)和特

高频(UI -FF)频段 ,其发射信号场强图如图 1、2。

(1)全向天线水平场型　　　(2)定向天线水平场型图

图 1　广播电视信号平面场型图

图 2　广播电视信号垂直场型图

信号主要依靠空间波沿直线传播 , 其传播距离可用下列公

式计算:

d =4. 12 h
1

+ h
2

式中:h1为电视塔的发射天线高度(m), h2为用户电视接

受天线高度(m)。可见 ,电视塔越高 , 其电磁辐射的范围越大。

电磁波辐射强度随距离的增大而迅速衰减 , 遇到障碍物

(如高楼 ,高山等)一部分能量被吸收 ,大部分被反射 ,因此电视

信号发射功率越大 ,电磁辐射的强度也越大。

2　监测方法 [ 1 , 2]

2. 1　监测布点　根据《电磁辐射环境影响方法和标准》(H J /T

10. 3 - 1996),对以电视塔为中心 ,半径 1km的区域内的高层建

筑 ,选择部分楼层 , 对该楼层的窗外 1m处和室内进行监测。

2. 2　监测仪器　监测仪器为德国 Narda公司生产的 EMR -

300电磁辐射分析仪。仪器探头:18型;结果模式:平均值;监

测单位:综合场强(V /m), 评价单位:功率密度(W /m2)(仪器

在检定有效期内)。

2. 3　评价标准　电视塔的电视广播和微波通信频段为 30MH z

-3 000MH z,该频段执行《电磁辐射防护规定》(GB 8702— 88)

中的公众照射导出限值 ,功率密度为 0. 4W /m2。

3　电视塔和周围高层建筑的选取

3. 1　电视塔选取要求(表 1)　发射功率需大于 100kW;高度

需高于 300m;周围 2km之内不能有其他大型电磁辐射发射设

备 ,以防干扰监测数据。

3. 2　层建筑选取要求(表 2)　距离电视塔水平距离不超过

1km;周围 40m内不得有移动通讯基站等电磁发射体 , 以防干

扰监测数据。

表 1　电视塔发射天线情况一览表

天线挂

高(m)

全向 /定

向天线

频率范围

(MH z)

波长范围

(m)

总功率

(kW)

300 全向 49 ～ 720 0. 4 ～ 6. 2 117

表 2　高层建筑情况一览表

建筑物代号
水平距离电视

塔距离 (m)
建筑物楼层 建筑物高度(m)

A 100 25 80

B 200 28 90

C 350 19 60

D 800 32 100

E 1 000 34 105

4　监测结果

窗外 1m处监测结果见表 3,窗外监测结果见表 4。
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表 3　窗外 1m处综合场强监测结果(V /m)

楼层 建筑物 A 建筑物 B 建筑物 C 建筑物 D 建筑物 E

34 - - - - 0. 4

32 - - - 5. 7 1. 2

30 - - - 8. 1 1. 1

28 - 19. 3 - 7. 8 1. 1

27 - 17. 7 - 6. 8 1. 0

25 5. 5 16. 1 - 6. 4 1. 0

24 4. 0 15. 2 - 6. 3 0. 9

19 3. 6 12. 4 7. 4 4. 9 0. 8

16 3. 3 8. 1 4. 1 2. 2 0. 6

13 3. 1 6. 5 3. 2 2. 1 0. 6

10 3. 0 5. 8 2. 9 1. 9 0. 5

6 1. 9 4. 8 2. 4 1. 4 0. 4

4 1. 8 3. 7 2. 0 1. 2 0. 3

2 1. 6 2. 1 1. 1 1. 0 0. 3

1 1. 5 2 0. 5 0. 9 0. 2

表 4　室内综合场强监测结果(V /m)

楼层 建筑物 A 建筑物 B 建筑物 C 建筑物 D 建筑物 E

34 - - - - 0. 21

32 - - - 0. 23 0. 24

30 - - - 0. 25 0. 20

28 - 0. 29 - 0. 26 0. 24

27 - 0. 26 - 0. 25 0. 22

25 0. 26 0. 28 - 0. 25 0. 21

24 0. 25 0. 25 - 0. 24 0. 20

19 0. 22 0. 26 0. 25 0. 23 0. 24

16 0. 24 0. 24 0. 25 0. 21 0. 22

13 0. 20 0. 21 0. 24 0. 22 0. 20

10 0. 23 0. 22 0. 22 0. 21 0. 23

6 0. 21 0. 24 0. 30 0. 24 0. 22

4 0. 24 0. 23 0. 26 0. 23 0. 24

2 0. 22 0. 21 0. 24 0. 22 0. 21

1 0. 22 0. 22 0. 26 0. 22 0. 22

5　结果分析

5. 1　室外环境数据分析　由图 3与图 2相比较 , 我们可以看

出:①在电视塔附近地区存在着 “盲区” ;②随着楼层的增加 ,

电场强度呈阶段性上升;③随着建筑物与电视塔距离的增加 ,

电场强度呈波浪形变化 , 但总体趋向于衰减;④在同一地点 ,

电场强度在到达一定高度后 ,会有明显的衰减。

整个评价范围内的高层建筑物的外围都受到了电视塔的

影响 , 综合场强最高达到了 19. 3V /m。根据 H J /T10. 3 - 1996

图 3(1)

图 3　电视塔周围电磁辐射水平

《辐射环境保护管理导则 电磁辐射环境影响评价方法与标准》
中规定 , 对单个项目的影响必须控制在 GB8702 - 1988限值的

若干分之一 , 这里取综合场强的 I / 2, 即 8. 5V /m 作为评价标

准。建筑物 B的 16层以上部分是超过评价标准的;建筑物 C

的 30层存在着超过评价标准的可能。随着楼层的降低和距离

的增加 , 电磁辐射水平逐渐下降 , 在 13层(不包括 13层)以下 ,
除建筑物 B外 , 其他测点综合场强均不超过 3V /m , 仅为评价标

准 35%。
5. 2　室内环境数据分析　由表 4, 所有室内数据在 [ 0. 21,

0. 30]区间内呈随机浮动 , 与室外电磁辐射水平并无直接关系。

所有监测数据均远小于评价标准。

6　结论

电视塔周围地区高层建筑物电磁辐射水平特征如下:①

室外环境存在超标危险;②随着楼层的降低和建筑物与电视

塔距离的增加 ,超标危险降低;③室内电磁辐射水平基本处于

很低水平 ,与室外电磁辐射水平并无直接关系。
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