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工作场所化学毒物危害作业分级在某燃煤电厂

建设项目职业病危害控制效果评价中的运用
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摘要：目的　通过对某燃煤火力发电厂工作场所接触化学毒物的作业分级，评估该项目职业病危害程度，为提高用人

单位职业病防治工作水平提供基础。方法　对某燃煤火力发电厂工作场所空气中存在的化学毒物的种类及接触岗位

进行现场调查，借助《工作场所职业病危害作业分级 第２部分：化学物》（ＧＢＺ／Ｔ２２９．２－２０１０）技术标准进行接触化

学毒物作业的危害程度分级。结果　接触化学毒物的锅炉汽机巡检员、脱硫巡检员、检修运行工、水汽值班员危害作

业分级指数均＜１，作业级别均为０级，属于相对无害作业；化学值班员、液氨卸车员危害作业分级指数１＜Ｇ≤６，作业

级别均为Ⅰ级，属于轻度危害作业。结论　除化学值班员、液氨卸车员，其他接触化学物作业岗位对劳动者健康影响

较小；轻度危害作业需通过采取控制工作场所职业病危害因素接触水平、加强职业卫生培训、落实个体防护及定期职

业健康检查等措施，减少接触化学毒物对健康的影响。
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　　工作场所职业病危害作业分级是对用人单位接触
化学毒物作业危害风险评价的一项重要指标，也是监

督管理部门对工作场所有毒作业场所进行职业卫生监

督的技术依据［１］。在进行某燃煤火力发电厂职业病危

害控制效果评价过程中，以现行有效的工作场所职业

病危害作业分级技术标准为参照，对其接触化学毒物

的作业岗位进行危害程度分级，以确定建设项目运行

投产后工作场所空气中化学毒物的危害程度。

１　对象与方法
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１．１　对象选择　选择山东省内某燃煤火力发电厂接
触化学物作业工作场所为研究对象。该厂生产规模为

２台３３０ＭＷ发电机组，配套建设石灰石－石膏湿法烟
气脱硫装置和液氨ＳＣＲ脱硝装置。
１．２　方法
１．２．１　接触化学毒物作业的确定　分析某燃煤火力

发电厂的生产工艺流程，通过职业卫生调查，识别工作

场所存在的化学毒物名称及空间分布，调查接触化学

毒物的作业岗位名称，确定该燃煤火力发电企业工作

场所空气中主要存在的化学毒物为二氧化硫、一氧化

碳、氮氧化合物、氨、盐酸、硫酸、氢氧化钠、锰及其化合

物。具体各岗位化学毒物接触情况下表１所示。

表１　某燃煤发电厂接触化学毒物岗位职业病危害因素分布

岗位名称 工作地点 接触职业病危害因素

炉机巡检员 锅炉、汽机巡检区域； 一氧化碳、二氧化硫、氮氧化物、氨；

炉脱硫巡检员 脱硫巡检区域； 二氧化硫

化水值班员 水处理厂房、生活污水处理站巡检区域； 氢氧化钠、盐酸、硫酸

水汽值班员 锅炉加药间； 氨

液氨卸车工 液氨卸车巡检区域； 氨

检修工 锅炉、汽机、燃料、电气、化水维修作业区域； 锰及其化合物、氮氧化物

１．２．２　职业病危害因素检测　在正常生产条件下，

按照《工作场所空气中有害物质监测的采样规范》

（ＧＢＺ１５９－２００４）［２］的要求，对工作场所空气中存在

的有毒化学物进行连续３天的现场采样。根据《工作

场所空气有毒物质测定方法》检测一氧化碳、氮氧化

合物、二氧化硫、氨、盐酸、氢氧化钠、硫酸、锰及其化

合物浓度，具体检测结果情况见表２。

１．２．３　职业病危害作业分级　某燃煤火力发电厂接

触化学毒物的作业分级判定参照《工作场所职业病危

害作业分级第 ２部分：化学物》（ＧＢＺ／Ｔ２２９．２－

２０１０）和《职业性接触毒物危害程度分级》（ＧＢＺ２３０

－２０１０）的相关要求进行，根据分级结果确定接触化

学毒物的工作岗位的职业病危害作业级别［３］。

２　结果

２．１　工作场所有毒化学物检测

某燃煤发电厂工作场所空气中有毒化学物检测

结果见表２所示。

２．２　职业病危害作业分级

２．２．１　分级方法　首先根据化学毒物的特性、接触

水平及劳动强度分级计算分级指数，然后对照接触化

学物作业分级表的参数要求，确定具体接触化学毒物

岗位的作业级别。

计算分级指数公式：Ｇ＝ＷＤ×ＷＢ×ＷＬ
式中：Ｇ－接触化学毒物的分级指数；ＷＤ－化学

毒物固有危害程度级别的权重数；ＷＢ－工作场所空

气中化学物职业接触比值（Ｂ）的权重数。ＷＬ－劳动

者体力劳动强度的权重数。

有毒作业分级标准见表３。

２．２．２　化学毒物的权重数　分级标准选用《职业性

接触毒物危害程度分级》（ＧＢＺ２３０－２０１０），接触的

化学毒物的毒性权重数结果见表４。

表２　某燃煤发电厂接触化学毒物检测结果

岗位名称 化学物名称
ＣＭＡＣ

（ｍｇ／ｍ３）

ＣＳＴＥＬ

（ｍｇ／ｍ３）

ＣＴＷＡ

（ｍｇ／ｍ３）
炉机巡检员 一氧化碳 ／ ０．２ ０．１

二氧化硫 ／ ０．６ ０．０６
一氧化氮 ／ ０．０７ ＜０．０１
二氧化氮 ／ ０．２０ ０．０１
氨 ／ ０．８ ０．０６

炉脱硫巡检员 二氧化硫 ／ ０．６ ０．０６
化学值班员 氢氧化钠 ０．１３９ ／ ／

盐酸 ０．６ ／ ／
硫酸 ／ ０．６ ０．０３

水汽值班员 氨 ／ ２．０ ０．０７
液氨卸车工 氨 ／ １４．８ ０．３２
检修工 一氧化氮 ／ ０．１０ ０．０５

二氧化氮 ／ ０．１７ ０．０８
锰及其化合物 ／ ０．０２１ ＜０．００５

注：表中检测结果为检测的最大值。

表３　工作场所有毒作业分级

分级指数（Ｇ） 作业级别

Ｇ≤１ ０级（相对无害作业）

１＜Ｇ≤６　 Ⅰ级（轻度危害作业）

６＜Ｇ≤２４　 Ⅱ级（中度危害作业）

　Ｇ＞２４ Ⅲ级（重度危害作业）

２．２．３　有毒化学物职业接触比值　某燃煤火力发电

企业作业岗位接触的化学毒物的８ｈ时间加权平均浓

度（ＣＴＷＡ）和短时间接触浓度（ＣＳＴＥＬ）或最高接触浓度

（ＣＭＡＣ）与相应的职业接触限值的比值（Ｂ）计算结果
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见表５。
２．２．４　体力劳动强度权重数　本文参照《工作场所
有害因素职业接触限值第２部分：物理因素》（ＧＢＺ
２．２－２００７）附录Ｂ：“常见职业体力劳动分级表”的
分级要求对接触化学毒物的作业岗位的体力劳动强

度进行分级，通过分级可知，各作业岗位体力劳动强

度均为Ｉ级，权重数ＷＬ＝１．０。

表４　某燃煤发电厂工作场所有毒化学物危害程度分级

序号
化学物

名称

毒物危害

指数（ＴＨＩ）

职业危害

程度分级
ＷＤ

１ 一氧化碳 ５９ 高度危害２ ８
２ 二氧化硫 ４０ 中度危害３ ２
３ 一氧化氮 ４９ 中度危害３ ４
４ 二氧化氮 ６１ 高度危害２ ４
５ 氨 ５１ 高度危害２ ８
６ 盐酸 ５０ 高度危害２ ４
７ 硫酸 ５７ 高度危害２ ４
８ 氢氧化钠 ２１ 轻度危害４ １
９ 锰及其化合物 ４０ 中度危害３ ８

２．３　分级结果　某燃煤发电企业工作场所接触有毒
化学物危害作业分级结果见表６。

表５　某燃煤发电厂接触化学物作业
分级职业接触比值

工种 化学物名称
短时间接触

浓度Ｂ值

时间加权平均

浓度Ｂ值
ＷＢ

炉机巡检员 一氧化氮 ０．００２０ ０．０００３ ０．１１２３
二氧化氮 ０．０１８０ ０．００２０
二氧化硫 ０．０５００ ０．０１２０
氨 ０．０２３３ ０．００３０

一氧化碳 ０．００６７ ０．００５０
炉脱硫巡检员 二氧化硫 ０．０６ ０．０１２ ０．０６
检修运行工 一氧化氮 ０．００３３ ０．００３３ ０．０６６０

二氧化氮 ０．００００ ０．０１６０
锰及其化合物 ０．０４６７ ０．０１６７

化学值班员 盐酸 ０．０８００ ／ ０．４４９５
硫酸 ０．３０００ ０．３０００

氢氧化钠 ０．０６９５ ／
水汽值班员 氨 ０．０６３３ ０．００３５ ０．０６３３
液氨卸车员 氨 ０．４９３３ ０．４９３３ ０．４９３３

表６　某燃煤火力发电企业接触有毒化学物岗位有毒物质作业分级

工种 化学物名称 ＷＢ ＷＤ ＷＬ 分级指数（Ｇ） 作业等级

炉机巡检员 一氧化氮 ０．１１２３ ２ １ ０．９０ 相对无害

二氧化氮 ４
二氧化硫 ２
氨 ８

一氧化碳 ８
炉脱硫巡检员 二氧化硫 ０．０６ ２ １ ０．１２ 相对无害

检修运行工 一氧化氮 ０．０６６０ ２ １ ０．５３ 相对无害

二氧化氮 ８
锰及其化合物 ８

化学值班员 盐酸 ０．４４９５ ４ １ １．７９ 轻度危害

硫酸 ４
氢氧化钠 １

水汽值班员 氨 ０．０６３３ ８ １ ０．５１ 相对无害

液氨卸车员 氨 ０．４９３３ ８ １ ３．９５ 轻度危害

３　讨论

工作场所职业病危害作业分级的评价结果可有

效提高用人单位日常职业卫生管理水平及效率，从而

更好的保护作业人员健康［４］。某燃煤火力发电厂接

触化学毒物作业分级结果显示，接触化学毒物的锅炉

汽机巡检员、脱硫巡检员、检修运行工、水汽值班员的

分级指数 Ｇ均小于１，属于相对无害作业。分析认为

在目前作业条件下接触上述化学毒物对劳动者健康

影响不大，应保持目前的作业方式和防护措施，一旦

作业方式或防护效果改变，应重新进行分级评价。接

触化学毒物的化学值班员、液氨卸车员的危害作业分

级指数Ｇ值在１～６之间，属于轻度危害作业，提示上

述２个作业岗位是接触学毒物作业岗位管理的重点，

应从职业病危害因素接触水平、职业卫生培训、个体

防护及职业健康检查方面开展综合措施，减少接触化

学毒物对健康的影响。

本文中的接触化学毒物的作业岗位的职业病危

害作业分级以现行有效的《工作场所职业病危害分

级》（ＧＢＺ／Ｔ２２９）标准为技术依据，该分级考虑了化
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学毒物本身的毒性（ＴＨＩ值）、接触水平及劳动强度３
个权重数，结果较为科学、客观。但发现该分级标准

存在一定的不足之处。例如ＷＢ的取值问题。当检测
结果不超过职业接触限值时，ＷＢ取值为０，此时作业
分级结果为０级（相对无害作业），该分级结果对于检
测结果在接触限值附近和急性健康损害严重的职业

病危害因素，该分级结果明显存在不足，易让用人单

位产生错觉，认为该类作业就是安全的，不会对劳动

者的健康产生影响。因此，本标准在实际使用过程

中，ＷＢ的取值进行了适当修改，能更好的起到作业分
级的目的，引起用人单位对化学物毒物危害性的重

视。

　　通过本项目的现场调研得知，某燃煤火力发电厂
工作场所空气中的一氧化碳、二氧化硫、一氧化氮、二

氧化氮主要存在于锅炉、脱硫设施及烟气输送管道，

正常生产条件下，管道及设备密闭性能较好，锅炉运

转层以上及脱硫设施均为露天布置，发生泄漏导致有

毒化学物集聚的可能性较小，不会对作业人员健康产

生影响。化学值班员、液氨卸车员由于接触的有毒化

学物种类较多，也存在氨等高毒物品，属于轻度危害

作业，是接触化学毒物作业日常管理的重点岗位。本

文借助《工作场所职业病危害作业分级第２部分：化
学物》对某燃煤火力发电企业接触有毒化学物的作业

岗位开展了作业分级，分级结果和现场职业卫生调查

情况一致，因此，认为现行实施的接触化学毒物的作

业分级标准为建设项目职业病危害控制效果评价提

供了新的定量评价方法［６－７］，该分级标准在具体参数

选择中，不仅考虑了工作场所空气中存在的化学毒物

的本身毒性特性，也考虑了接触作业岗位的体力劳动

强度、接触的浓度水平等因素，使用借助该项标准开

展职业病危害因素风险评价的结果具有科学性、可靠

性、合理性、实用性等特点［８］；同时，其评价结果能够

量化危害程度，使不同类型的用人单位之间的评价结

果具有一定的可比性，为建设项目职业病危害分类提

供了定量依据，丰富了职业病危害风险评估的内容。

同时，用人单位对不同岗位接触化学毒物的危害程度

有了科学的认识，从而确定日常职业病防治工作的重

点，提高其职业卫生管理的水平和效率。
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